24. SEKUNDARNA KOLA U ELEKTROENERGETSKIM POSTROJENJ IMA

Sekundarna kola u elektroenergetskim postrojenjoo@ezuju neenergetske elemente koji formiraju
sisteme za:
1. zaStitu energetskih elemenata postrojenja,
2. komandovanje rasklopnim aparatima,
3. merenje,
4. signalizaciju i nadzor stanja u postrojenju.

Struktura ovih sistema zavisi od naponskog nivoa.

Sekundarni sistemi otvorenih postrojenja

U visokonaponskim postrojenjimaU( =110kV ), primarna (energetska oprema) montirana je na

otvorenom prostoru, a sekundarna (neenergetskamapmontirana je u komandnoj zgradi postrojenjakBI
dijagram sekundarnih sistema otvorenih postrojdajge naSlici 24.1
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Slika 24.1.
Blok dijagram sekundarnih sistema otvorenih postig



Kod otvorenih postrojenja, u poljima se nalaze: meransformatori, signalni kontakti prekita i
rastavlj@a, komandni namotaji (Spulne) prekida motori za pogon rastawja i navijanje opruga pogonskih
mehanizama prekida. Veza sa komandnom zgradom ostvaruje se komagignalim kablovimacija
duzina moze biti velika (reda 100 m i viSe). Trefoditi racuna da se u njima, pri kvarovima sa zemljom, ne
indukuju preveliki longitudinalni naponi koji mogustetiti sekundarna kola ili izazvati nepotrebnagevanje
nekog od sekundarnih sistema. Da bi se to izbdgdmandno signalni kablovi moraju imati konceéri
provodnik (elektinu zastitu). Takde, treba pazljivo izabrati trase signalnih kablowarov sa njima poloziti
bakarno uze koje se na oba kraja uzemljuje. Na &, prigusSuje se fluks kroz petlju signalni kabhag i
smanjuje indukovana ems u njemu pri pojavi kvarswaemljom.

Zastitni releji obéno su smesteni u posebnu ("relejnu”) sobu, gomeeleji za komandu i automatiku u
drugu sobu, a merni instrumenti, signalizacija, kaani pult i sinoptika plata u komandnu salu.

Ozicenje predstavlja veliki broj ("Sumu") komandno-agmh kablova koji povezuju elemente
sekundarnih sistema.

Sekundarni sistemi zatvorenih postrojenja

U postrojenjima srednjeg napona energetska i selknadoprema montiraju se u zatvorenom prostoru
(Slika 24.2. Raspored sekundarne opreme sada je nestosgrugastitni releji distribuirani su pdelijama, u
kojima je predwien prostor za njihov smeStaj. Taj prostor je limerpregradama odvojen od energetske
opreme i zaSten od elektdnih i magnetskih polja koje ona stvara. Merni tfan®atori, rastavljé i prekid&i

sa svojim signalnim (pontaim) kontaktima smesteni sucalije.
Ka dispeéerskon

Slika 24.2.
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Blok dijagram sekundarnih sistema zatvorenih pgestia



Savremeni sekundarni sistemi

Savremeni sistemi za zastitu, upravljanje, komarsignalizaciju, merenja i nadzor baziraju se na

primeni:

1. Raunarair&unarskih mreza,

2. Zastitnih terminala (mikroprocesorski zastitni jgle

3. Kontrolnih terminala (IED — Intelligent Electroni@evice).

Sekundarni sistem postrojenja zasnovan na digitalebnologiji naziva se SCADA sistem (od
(Supervising, Control And Data Acquisition). Ovaksistem je r&unarskom mrezom povezan sa disgyekim
centrima elektroprivrede.

Struktura ovih sistema je hijerarhijska i zavisi waponskog nivoa. Deo digitalne opreme (terminali)
distribuiran je pcatelijama u srednjenaponskim postrojenjima. U otvomepostrojenjima, digitalna oprema je
skoncentrisana u ormanima u komandnoj zgradi. 8liggt oprema gabaritno je znatno manja od &hesite
zahteva mnogo manje prostora.

Na Slici 24.5 prikazana je struktura savremenog digitalnog seé&umog sistema veg postrojenja.
Razlikuju se sled# nivoi digitalnog sekundarnog sistema:

1. Nivo aparata - na ovom nivou su merni transformat@sklopna oprema.

2. Nivo ¢elije ili polja - na ovom nivou koriste se zastitikiontrolni terminali. Sa njih je moge komandovati
aparatima «eliji.

3. Nivo stanice - na ovom nivou koriste se "staiii ratunari sa prat®om opremom. Staémi ratunari su
udvojeni radi postizanja ¥e pouzdanosti.

4. Nivo udaljenog dispgerskog centra - na ovom nivou koriste se regionafimarske mreZe i internet mreza.

Hivo udal jenog dispecerskog centra
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Slika 24.5.
Blok dijagram savremenog digitalnog sekundarnosia postrojenja===> klasicni kablovi (oztenje);
< ——>-opticki kablovi

U velikim otvorenim postrojenjima, koja zauzimajweliki prostor, sekundarne veze od mernih
transformatora i komandnih ormana rasklopne oprdonkomandne zgrade postrojenja mogu biti d¢kga po
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nekoliko stotina metara. Da bi se duzine sekundawm@za smanjile, deo sekundarne opreme (zastitni i
komandni terminali) montiraju se u takozvane redejatice, koje su razmeStene na nekoliko mesta po
postrojenju. Relejne Kice se sa komandnom zgradom postrojenja povezujtickep ili drugim
telekomunikacionim vezaméja duzina nije krittna, jer se kroz te veze prenose samo informacijeg a
snaga.

Vrste Sema sekundarnih sistema u projektnoj dokumetaciji elektroenergetskih postrojenja

1. Jednopolne Seme — prikazuju samo jednu fazu trofpgistema, sadrze energetsku opremu stusednim
vezama, dok se sekundarna oprema sama:azadbez odenja).

2. Tropolne Seme - prikazuju sve faze trofaznog siatekoriste se kod jednostavnijih postrojenja zbog
preglednosti.

3. Seme delovanja - crtaju se kao tropolne, sadrieapriu i sekundarnu opremu sa pripad@juvezama.
Kod velikih postrojenja mogu biti nepregledne. Reimieme delovanja dat je 84ci 24.3

4. Razvijene Seme — sadrZze samo sekundarnu opremaei izenglu njih, pregledne su i bez ukrStanja
provodnika. Primer razvijene Seme dat jeStiai 24.4

5. Seme vezivanja (prikljtni planovi, montazne Seme) — prikazuju redne skezalraiaja sa unutrasnjim i
spoljasnjim vezama.
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Slika 24.3.

Sema delovanja za rastavljaprekida sa elektinom blokadom rastavia (R) i prekidaa (P):

KIR, KUR-kalemovi za iskljdgenje i ukljitenje (R); IUR-taster za iskijenje i ukljitenje (R); KIP, KUP-
kalemovi za iskljdgenje i ukljenje (P); IP, UP-tasteri za iskdjenje i ukljutenje (P).
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Slika 24.4.
Razvijena Sema za Semu delovanj&kise 24.3



